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В БЛИЖАЙШИЕ 30 МИНУТ: 
 

1. Разберемся, кто такие коботы, как они устроены, в чем их сила 
 

2. Поищем истину в маркетинговых заявлениях 
 

3. Поговорим о том, как «заходить на роботизацию» в своей компании 
 

4. В деталях изучим, как был реализован сложный интересный проект 



ПОСЛЕДСТВИЯ ПРОМЫШЛЕННОЙ РЕВОЛЮЦИИ 
Образовался пробел в обрабатывающей промышленности: 

Или полная автоматизация или ручной труд 

? 



КОЛЛАБОРАТИВНЫЕ РОБОТЫ 
UNIVERSAL ROBOTS 

ВСТРЕЧАЙТЕ 



ТАК ВЫГЛЯДЯТ СОВРЕМЕННЫЕ РАБОЧИЕ МЕСТА 

Хотим заметить, что это не NASA, Apple, Tesla или Amazon 



КАК ИЗМЕНИЛАСЬ РОБОТИЗАЦИЯ, БЛАГОДАРЯ КОБОТАМ 

   РОБОТЫ ДО 2008 ГОДА  
 

• Стационарная установка                             

• Робот работает один  

• Ограждения и барьеры 

• Зависимость от интегратора 

• Тяжелые инвестиции 

• Высокие риски                                  

  

 

        РОБОТЫ СЕГОДНЯ  
   

• Легко перевозить по цеху  

• Кобот работает рядом с человеком 

• Встраивается в рабочее место  

• Клиент сам изменяет применение 

• Быстрая окупаемость 

• Универсальный инструмент  

СЕГОДНЯ РОБОТИЗАЦИЯ ДОСТУПНА КОМПАНИИ ЛЮБОГО МАСШТАБА.  



 «Коллаборативный» – значит «работающий вместе с человеком» 

 Представляет собой 6-осевой манипулятор (похожий на руку человека). 

 Это малая промышленная роботизация (3-16 кг; 500-1300 мм радиус) 

 Робот безопасен и не требует обязательной установки ограждений. 

 

ДАВАЙТЕ ПОСМОТРИМ, КАК ЭТО РАБОТАЕТ 

ЧТО ТАКОЕ КОЛЛАБОРАТИВНЫЙ РОБОТ (КОБОТ) 



ЧТО ВНУТРИ? 



Семейство 
e-Series 

UR3e 

UR5e UR16e 
UR10e 

Бесконечное  
вращение  

6-го сустава 

360⁰ 
Вращение суставов 

Нагрузка 
3 кг 

Радиус 
500 мм 

Радиус 
850 мм 

Радиус 
900 мм 

Нагрузка 
5 кг 

Нагрузка 
16 кг 

Нагрузка 
10 кг 

Радиус 
1300 мм 



СОСТАВ СИСТЕМЫ 

6-осевой манипулятор 

Радиус 500-1300 мм 

Нагрузка 3-16 кг 

Точность 30-50 мкм 

Сенсорный пульт 

Программирование 

Конфигурирование 
Шкаф управления 

Подключение периферии 



ОБЗОР МАНИПУЛЯТОРА 

Сило-моментный 
датчик инструмента 

6 суставов на основе 
HARMONIC DRIVE 

Микроконтроллер и 
сдвоенный энкодер в 

каждом суставе 



ОБЗОР ШКАФА УПРАВЛЕНИЯ 



Системы 
безопасности 

Внутренний БП, 
24В 2А 

Конфигурируемые 
входы 

Цифровые 
входы 

Аналоговые 
входы\выходы 

ОБЗОР ШКАФА УПРАВЛЕНИЯ 

Подключаемый 
внешний БП 



ОБЗОР ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 



ОБЗОР ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 



ОБЗОР ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 



ОБЗОР ПУЛЬТА УПРАВЛЕНИЯ 



1. Universal Robots – это промышленные коллаборатвные роботы; 
2. Повторяемость под нагрузкой – 30-50 мкм; 
3. Гарантия до 5 лет; 
4. Ресурс суставов – 35 000 часов*, что = 10-12 лет эксплуатации 24/7; 
5. Модульная конструкция (замена сустава за 1 час), суставы на складе в Москве 
6. Обслуживание в течение 5 лет не требуется. 
7. После 5 лет – проверка и калибровка интегратором. 
8. Доступность запчастей в течение 8 лет после снятия модели с производства. 
9. Обновление системы управления несколько раз в год. 

ГЛАВНОЕ ПО ТЕХНИКЕ 

* При максимальной скорости и максимальной нагрузке 



ЕСТЬ ЛИ ПРАВДА В  
КОБОТО-МАРКЕТИНГЕ? 



 УНИВЕРСАЛЬНОСТЬ 

 ОСВОИТЬ МОЖЕТ КАЖДЫЙ 

 1 ДЕНЬ НА ОБУЧЕНИЕ 

 СОБИРАЕТСЯ КАК КОНСТРУКТОР 

 БЫСТРАЯ ОКУПАЕМОСТЬ 

ИЩЕМ ПРАВДУ В МАРКЕТИНГЕ 



 Заложники монофункции 

 

 Не оборудование, а инструмент и 

технология 

 

 Универсальность у каждого своя 

(каждый ли день = новая задача?) 

 

 Но полгода ждать не нужно в любом 

случае 

УНИВЕРСАЛЕН ЛИ? 

СБОРКА ОКРАСКА ЗАГРУЗКА КРЕПЕЖ ГЕРМЕТИК СВАРКА КОНТРОЛЬ 



 Требования к компетенциям 

 

 Русифицированный интерфейс 

 

 Сенсорный пульт +FREE-MODE 

 

 

 

Все просто до известных пределов. Для 

комплексных проектов интегратор все-таки 

нужен (ну или собственные инженеры) 

 

ОСВОИТЬ МОЖЕТ КАЖДЫЙ? 



 Простые проекты – это очень быстро 

 

 Обучение новых сотрудников 

 

 Онлайн-Академия 

 

 Пилотная ячейка 

1 ДЕНЬ НА ОБУЧЕНИЕ? 



1 ДЕНЬ НА ОБУЧЕНИЕ? 



СОБИРАЕТСЯ ЛИ КАК КОНСТРУКТОР? 



В экосистеме UR+ собраны аксессуары для Вашего робота: 
1. Захваты (механические, вакуумные, магнитные и др.) 
2. Навесной инструмент (шлифовка, завинчивание и т.д.) 
3. Системы машинного зрения и 3D-сканирования 
4. Аксессуары (чехлы, кабель-менеджеры и т.д.) 

 

СОБИРАЕТСЯ ЛИ КАК КОНСТРУКТОР? 



ИЩЕМ ТОЧКИ РОБОТИЗАЦИИ. 
 

КАК ГРАМОТНО ЗАЙТИ НА 
ВОПРОС… 



ТОЧКИ РОБОТИЗАЦИИ. С КАКИХ СТОРОН ЗАХОДИТЬ? 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ 

+1 месяц в год (отпуск) 

+1 час каждую смену 

+ 2 недели 
(больничные) 

+20% (утомляемость) 

Адаптация 

Вы можете производить 
на 40% больше на ровном 

месте! 

ЧЬЯ ЭТО 
МЕТРИКА? 

ПЕРСОНАЛ 
ПРОИЗВОДСТВА 

ВЫИГРЫШ С 
ХОДУ 

СКРЫТЫЕ 
РЕЗЕРВЫ 

Лишние переходы 

Лишние движения  

Сезонные работы 

43% 



ТОЧКИ РОБОТИЗАЦИИ. С КАКИХ СТОРОН ЗАХОДИТЬ? 

ЭКОНОМИКА 

Вторая смена 
«бесплатно» 

Снижение ФОТ и ЕСН 

Ночью помещения 
«бесплатно» 

Рост средней з\п 

Возмещение НДС 

Снижение затрат = 
повышение 

конкурентоспособности 

ЧЬЯ ЭТО 
МЕТРИКА? 

ФИНАНСИСТЫ* 

ВЫИГРЫШ С 
ХОДУ 

СКРЫТЫЕ 
РЕЗЕРВЫ 

Затраты на СИЗ 

Снижение базы по НП 

Затраты на СОУТ 

40% 

Затраты на CleanRoom 



ТОЧКИ РОБОТИЗАЦИИ. С КАКИХ СТОРОН ЗАХОДИТЬ? 

КАЧЕСТВО 

Прямая стоимость 
брака 

Инженерное 
сопровождение 

Расходы на переделку 

Расходы на замену 

Репутация компании 

Внедрение коботов 
позволяет существенно 

сократить затраты, 
порождаемые браком 

ЧЬЯ ЭТО 
МЕТРИКА? 

СЛУЖБА 
КАЧЕСТВА 

ВЫИГРЫШ С 
ХОДУ 

СКРЫТЫЕ 
РЕЗЕРВЫ 

Рост показателей SPC 

Ниже вероятность 
штрафов 



ТОЧКИ РОБОТИЗАЦИИ. С КАКИХ СТОРОН ЗАХОДИТЬ? 

РИСКИ 

Право на ошибку 

Человеческий фактор 

Травматизм 

Имидж компании 

Несчастный случай, 
массовый брак или 

отзывная компания могут 
кратно превысить 

стоимость роботизации 

ЧЬЯ ЭТО 
МЕТРИКА? 

УПРАВЛЕНИЕ 

ВЫИГРЫШ С 
ХОДУ 

СКРЫТЫЕ 
РЕЗЕРВЫ 

Штрафы от 
государства 

Иски потребителей 



ТОЧКИ РОБОТИЗАЦИИ. С КАКИХ СТОРОН ЗАХОДИТЬ? 

ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ЭКОНОМИКА КАЧЕСТВО РИСКИ 

+1 месяц в год (отпуск) 

+1 час каждую смену 

+ 2 недели (больничные) 

+20% (утомляемость) 

Сколько времени вы 
тратите на обучение??? 

Вы можете 
производить на 45-50% 

больше на ровном 
месте! 

Вторая смена бесплатно 

Травматизм 

Снижение базы по НП 

Ночью помещения 
бесплатно 

Затраты на СИЗ 

Снижение затрат = 
повышение 

конкурентоспособности 

Затраты на условия в 
помещениях 

Прямые затраты на брак 

Ресурсы на переделку 

Репутационные 
издержки 

Расходы на управление 
браком 

Расходы на замену 
брака 

Внедрение коботов 
позволяет существенно 

сократить затраты, 
порождаемые браком 

Человеческий фактор 

Иски от конечных 
потребителей 

Штрафы от надзорных 
органов 

Право на ошибку 

Несчастный случай, 
массовый брак или 
отзывная компания 

могут кратно превысить 
стоимость роботизации 



РАЗБОР ПОЛЕТОВ 
 

или 
 

КАК ДРУГИЕ УЖЕ РОБОТИЗИРОВАЛИСЬ 



РАЗБОР ПОЛЕТОВ 
  

НАЧАЛЬНАЯ КОНЦЕПЦИЯ 



РАЗБОР ПОЛЕТОВ 
  



РАЗБОР ПОЛЕТОВ 
  



РАЗБОР ПОЛЕТОВ 
  

ШАССИ 

ВАКУУМНЫЙ 
СТОЛ 

РАБОЧАЯ 
ПОВЕРХНОСТЬ 

БАЗА С 
ИНДИКАЦИЕЙ 

МАШИННОЕ 
ЗРЕНИЕ 

ВАКУУМНЫЙ 
ЗАХВАТ 



РАЗБОР ПОЛЕТОВ 
  

1. Производительность выросла в 3 раза. 
2. Производительность теперь не зависит от 

конкретного сотрудника. 
3. Обучение новых сотрудников занимает 1 

день. 
4. Масштабирование производства теперь не 

проблема. 
5. Клиент прислал ТЗ на разработку системы 

для сборки еще 2-х видов изделий 

ЭФФЕКТ ОТ РОБОТИЗАЦИИ 



ВЫВОДЫ: 
 

1. Коботы от UR являются эффективным и доступным инструментом. 
 

2. Роботизация – это не про замену людей роботами. Это про эффективность. 
 

3. Кроме «просто производительности» роботизация имеет сильный 
синергетический эффект в разных сферах деятельности компании. 
 

4. Цена относительна. Многие компании ходят по деньгам, не замечая того. 
 

5. Деятельность в режиме реакции = потеря инициативы. 
 

6. Инвестируйте в гибкие решения – там риски минимальны. 



ПОБЕЖДАЮТ БЫСТРЫЕ, СМЕЛЫЕ И 
ЭФФЕКТИВНЫЕ.  

 
Сделать шаг в роботизацию стало просто,  

как никогда. 
 
 

«К чёрту все! Берись и делай!»  
(Ричард Брэнсон, предприниматель, основатель Virgin Group) 

 
…а мы с удовольствием поучаствуем и поможем 

 



СПАСИБО 

ООО НПП «ВИТА-ПРИНТ» 

Нижний Новгород, Ул. Бекетова, 13 

+7 (831) 412-32-17 

 

robots.vita-print.com 

Боткин Евгений Владимирович 
 
Управляющий и технический директор 
 
gendir@vita-nn.ru 
 
+7 (951) 904-63-62 
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